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kanalizacji deszczowej | dostosowanie
sieci kanalizacji deszczowej do zmian
Klimatycznych na terenie miasta
Bydgoszczy.
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DESZCZ TO ZYSK

Projekt DESZCZ TO ZYSK to inwestycja
miasta, realizowana przez spotke
Miejskie Wodociggi i Kanalizacja

w Bydgoszczy.

Zadania programu sg zgodne ze strategig Unii
Europejskiej, ktéra zaktada m.in. przeciwdziatanie
skutkom zmian klimatycznych i uczynienia miasta
odpornym na te zmiany. Program wychodzi tez
naprzeciw nowelizacji przepisow zawartych

w nowym Prawie Wodnym.

Celem tej inwestyciji jest podjecie modernizaciji
istniejgcej infrastruktury kanalizacji deszczowej

w miescie i budowa nowych jej elementow - zgodnie
z nowym duchem i nowym sposobem myslenia,

ze na co dzien wcale nie musi byc tak, ze...

co ulewa, to nas zalewa.




DESZCZ TO ZYSK

Bydgoszcz jak kazde wieksze miasto

w Polsce boryka sie ze skutkami zageszczonej
zabudowy mieszkaniowej, przemystowe]

| ustugowe|.

&
4

Szkody gospodarcze i straty ekonomiczne bedace
skutkiem zalewania i podtapiania sg zbyt dotkliwe,
by taki stan dtuzej trwat. Nowe dziatania zmierzajgce
do odwodnienia miasta i zagospodarowania wod
opadowych muszg mie€ charakter systemowy,

a nie okazjonalny.
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Program jest elementem porzgdkowania gospodarki
deszczowej i jest naturalnym kolejnym krokiem

w dziataniach miasta, po tym, jak wczesniej
uporzadkowato ono gospodarke wodng i kanalizacyjna.
Zdecydowata o tym Rada Miasta Bydgoszczy majgc

na uwadze fakt, ze gospodarka deszczowa jest tak samo
waznym elementem rozwoju miasta.




Program skierowany jest do wszystkich
mieszkancow miasta.

Informuje o tym, ze kazdy z nas na swojej nieruchomosci
moze wdrozyC rozwigzanie, ktore w konsekwencji
doprowadzi¢ ma do odcigzenia kanalizacji deszczowej

w miescie | zagospodarowania wod opadowych

we wtasnym zakresie.

Efektem takich dziatan w przysztosci moze by¢ catkowite
zwolnienie z optfat za odprowadzenie wod opadowych
lub ich zdecydowane zmniejszenie.



DESZCZ TO ZYSK

Z problemem podtopien najlepiej radziC sobie w migjscu,
w ktorym znajdujg sie jego przyczyny, czyli tam,
gdzie dochodzi do uszczelnienia powierzchni.




DESZCZ TO ZYSK

jednorodzinne



DOMY JEDNORODZINNE a Stawy hydrofitowe

Obfitujg w rosliny wodne lub bagienne skutecznie
usuwajgce zanieczyszczenia. Bywajg tez czescig
przydomowych oczyszczalni sciekow. Duza pojemnosc¢
retencyjna stawow efektywnie zabezpiecza przed
podtopieniami podczas intensywnych opadow.

a Powierzchnie przepuszczalne

Wspomagaijg infiltracje wdd opadowych
na powierzchniach utwardzonych.

Deszczéwka przy domu

Dzieki odpowiedniemu planowaniu przestrzennemu
potgczonemu z analizg warunkow dla zagospodarowania
wod deszczowych mozliwe jest maksymalnewykorzystanie
potencjatu terendw zielonych.

Ogrody deszczowe

Warstwy drenazowe wkomponowane w teren wraz

z nasadzeniami roslin 0 zdolnosciach oczyszczania wody
deszczowej. Proste rozwigzanie, dzieki ktéremu kazdy
mieszkaniec moze przyczyniac sie do zrownowazonego
rozwoju otoczenia.

Pozostate rozwigzania:

v/ Zielone i niebieskie dachy

\/ Pasaze roslinne
v Korytka sptywowe
‘/ Podziemne zbiorniki szczelne

v Powierzchniowe zbiorniki retencyjne szczelne
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a Skrzynki korzeniowe

Skrzynki korzeniowe umozliwiajg nasadzenia w zwartej
zabudowie, a dzieki drzewom powstaje naturalna bariera
dla hatasu i pytdw, podnoszgc jakos$¢ zycia mieszkancow.
Gromadzona woda opadowa umozliwia wzrost drzewom,
zachowujgc je w dobrej kondycji.

e Skrzynki rozsgczajgce

Skrzynki to coraz bardziej popularny, podziemny system
magazynujgcy, retencyjny lub rozsgczajgcy, wspomagajgcy
prace uktadow kanalizacyjnych. Umozliwia przesuniecie
odptywu w czasie oraz zatrzymanie i infiltracje wod
deszczowych ,u zrodta”.

e Koryta splywowe

tatwe w utrzymaniu odprowadzenie powierzchniowe wod
opadowych z niewielkich drég wewnetrznych. Pozostawia wiele
przestrzeni na wyobraznie i kreatywnosc¢, pozwalajgc
zaoszczedzic na kosztach skomplikowanej infrastruktury
kanalizacyjnej.

Pozostate rozwiazania:

Powierzchnie przepuszczalne

Lokalne obnizenia z bioretencjg

Muldy chtonne

Stawy hydrofitowe

Powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne

Niecki filtracyjne

A N N U U RN

Rowy chtonne



DESZCZ TO ZYSK

Osiedla



OSIEDLA ° Zielone i niebieskie dachy

Niebieskie - dziatajgce jak zbiorniki retencyjne, zielone -
przypominajgce trawnik lub brunatne - dachy najtatwiejsze

w utrzymaniu. W duzych miastach rekompensujg utrate zieleni,
sprzyjajg przywroceniu rownowagi przyrodniczej oraz
poprawiajg mikroklimat.

Pasaze roslinne

Wegetacyjne pasaze o wysokich parametrach oczyszczania
wod deszczowych mogg stanowi¢ zwarte pasy ochronne
na obrzezach osiedla.

Place wodne

W okresach suchych stuzg rekreacji, a napetniajgc
sie deszczdéwkg w czasie opaddw, opdzniajg jej odptyw.

Niecki filtracyjne
tatwos¢ wkomponowania niecek w krajobraz naturalny
ze wzgledu na ich niewielkie zagtebienie i pokrycie

roslinnoscig, powoduje, ze stanowig ekonomiczne rozwigzanie
odwadniajgce pobliskie ciggi komunikacyjne.

Pozostale rozwigzania:

Powierzchnie zbiorniki retencyjne szczelne
Powierzchnie przepuszczalne
Skrzynki rozsgczajgce

Koryta sptywowe

Rewitalizacja ciekow miejskich
Lokalne obnizenia z bioretencja

Podziemne zbiorniki szczelne
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Skrzynki korzeniowe
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° Powierzchnie przepuszczalne

Urzgdzenia do wsigkania wod deszczowych w grunt mozna
doskonale wkomponowa¢ w otoczenie miejskie. Dla przyktadu:
kruszywo nawierzchni mineralnych i mineralno-zywicznych
moze mieé rozne kolory i stanowic alternatywe dla asfaltu

lub kostki brukowe;.

a Fontanny z retencja

Fontanna czesto stanowi rdzen i punkt centralny parku
miejskiego. Szumigca w fontannie woda relaksuje i dziata
kojgco.

e Powierzchniowe zbiorniki
infiltracyjno-retencyjne

Otwarte wody zbiornikdw wraz z bujng roslinnoscig brzegowag
wptywajg na zatrzymanie wody opadowej u zrodta powstania,
a takze zwiekszajg jej czystosc¢. Ruchy fal oraz odbicia $wiatta
ozywiajg parki miejskie.

Rewitalizacja ciekéw wodnych

Obnizenie predkosci przeptywu wody przez wyksztatcenie
wielodzielnego koryta, na przyktad z okresowo zalewang
Sciezkg rowerowa, czesto pozwala na rewitalizacje cieku

i wyrazne zwiekszenie bioréznorodnosci. Warto pomyslec¢
0 meandrowaniu cieku w ramach koryta przy niskich
przeptywach.

Pozostate rozwigzania:
Ogrody deszczowe

Lokalne obnizenia z bioretencjg
Koryta sptywowe i place wodne

Rowy chtonne, niecki filtracyjne i muldy chtonne

Podziemne zbiorniki szczelne

Powierzchniowe zbiorniki retencyjne szczelne

S N N N N NN

Stawy hydrofitowe
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ZABUDOWA ZWARTA

Fontanny z retencja

Poprawiajg wizualnie miejskg przestrzen, magazynujg nadmiar
opadu, a woda w promieniach stonca przetamuje szarosc
i surowosc zwartej zabudowy.

Skrzynki korzeniowe

Znane rowniez pod pojeciem ,zawieszone chodniki”, tgczg
dazenie do tworzenia coraz to nowych ciggéw
komunikacyjnych z pozostawianiem wolnej przestrzeni

dla rozwoju zdrowych drzew, kontrastujgcych z szaroscig
gestej zabudowy.

Zielone i niebieskie dachy
Zmniejszajg efekt miejskiej wyspy ciepta wsrod gestej

zabudowy. Poprawiajg stan czystosci powietrza
i zatrzymujg nawet 90% wody deszczowej w okresie letnim.

Place wodne

Co zrobi¢, gdy zabudowa w centrum miasta osiggnefa
maksimum intensywnosci, a obszar narazony jest

na ucigzliwe podtopienia? Rozwigzaniem moze

by¢ zbiornik otwarty w formie zagtebionego placu wodnego,
dodatkowo zagospodarowanego jako obiekt sportowy, boisko,
plac, zabaw.

Pozostate rozwigzania:

Powierzchnie przepuszczalne
Lokalne obnizenia z bioretencjg
Korytka sptywowe

Podziemne zbiorniki szczelne

Ogrody deszczowe
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Skrzynki rozsgczajgce



DESZCZ TO ZYSK

Place
| parkingi



a Powierzchniowe zbiorniki retencyjne szczelne

PLACE | PARKINGI

Obiekt odwadniajgcy duze powierzchnie nieprzepuszczalne.
Odptyw z tych zbiornikéw czesto jest dtawiony, zapewniajgc
stabilne i racjonowane odprowadzanie nagromadzonej wody
do innego odbiornika.

a Powierzchnie przepuszczajace

Najwiecej problemdw z niekontrolowanym sptywem
powierzchniowym sprawiajg rozlegte, wybetonowane

i pozbawione roslinnosci powierzchnie. Do ich konstrukcji
mozna wykorzysta¢ materiaty, ktére umozliwiajg infiltracje wody.
Dotyczy to rowniez parkingdow o powierzchni nieprzekraczajgcej
0,1 ha.

Skrzynki rozsgczajace

Po uprzednim podczyszczeniu w osadniku oraz separatorze
substancji ropopochodnych, modularny system skrzynek jest
podziemnym rezerwuarem zebranej na powierzchni placow
czy parkingdbw wody opadowej, pozwalajgc na jej kontrolowane
wsigkanie. Podobnie dziatagj proste w stosowaniu komory
drenazowe.

Podziemne zbiorniki szczelne

Niejednokrotnie na obszarach silnie zurbanizowanych
najlepszym rozwigzaniem jest budowa zbiornikdw. Podziemne
zbiorniki stanowig solidng ochrone na wypadek naprawde
ulewnych deszczy.

Pozostate rozwigzania:

Powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne
Koryta sptywowe, rowy i muldy chtonne

Stawy hydrofitowe

Niecki filtracyjne i lokalne obnizenia z bioretencjg

Skrzynki korzeniowe

A N N N N RN

Place wodne i fontanny z retencjg



podsypka
wyrownujaca

geowtoknina

piaszczysta
podbudowa
powierzchnie przepuszczalne

P

glebach piaszczystych

najlepiej sprawdzaja sie na

odprowadzenie geowtoknina filtrujaca

do separatora umieszczana pomiedzy baza z kruszywa

a podsypka wyréwnujaca

geokrata

grysowym lub trawg

powierzchnia

przepuszczalna

najlepiej sprawdza sie przy matym
natezeniu ruchu, niewielkim
nachyleniu (< 5°9) i gteboko

pO*CZ‘Z'l"I",'T‘.‘ |<._J{1..’T7‘f'f' wOGQo Bri H‘lrl'fl'\'\"'l\"tf n
szczeliny
infiltracyjne

zczelin wypetnicnych

|

SZErokosc s

~

drobng frakcja, waha sie w zaleznosci

od typu materiatu, z ktérego

zbudowana jest nawierzchnia

baza z kruszywa

kluczowe jest, aby baza z

miata wysoka poiemno
wi poprawne funkcjonowanie

powierzchni przepuszczalnej

CO UMO3?

POWIERZCHNIE PRZEPUSZCZALNE UTWARDZONE

Zastosowanie

Wsigkanie powierzchniowe wody opadowej przez warstwe kruszywa
stanowigcg podbudowe nawierzchni przepuszczalnych, zapewnia
retencje nim nastgpi catkowite rozsgczenie do gruntu lub powolny
odptyw do kanalizacji.

v Place i parkingi
v Drogi

v Parki

v/ Osiedla

v/ Zabudowa zwarta

Z wypetnieniem zwirowym,

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja

Utrzymanie

Koszt

0000
@O000O
00000
0000
@O000



doptyw wody
z powierzchni uszczelnionej

roslinnos¢
wodolubna
wlot
przelewowy
mulcz
0 Migzszosci 5-7cm
o :
7‘3,\
geowtoknina —— - EETEme.  — — — warstwa ziemi
filtrujaca——— H s . 0 miazszosci min. 40 cm
A grunt

~ : - - rodzimy
< warstwa zwiru
0 migzszosci min. 15 cm
rura perforowana
o spadku min. 0,5%

LOKALNE OBIZENIA Z BIORETENCJA

Zastosowanie v Place i parkingi Podczyszczanic @@@@O
Gromadzenie wody sptywajgcej z dachéw, pasow jezdni lub ciggéw v/ Drogi

pieszych w obnizeniu terenowym obsadzonym rodzimymi gatunkami v Parki Retencja @@®0OO
roslin odpornych na okresowe zalewanie. Sprawdza sie tez jako v Osiedla

integracja retenciji i infiltracji podziemnej z wysoka zielenig przyuliczng. v Zabudowa zwarta Infiltracia @@®OO
Po intensywnych opadach nadmiar wody odprowadzany jest do . .
kanalizaciji. v/ Domy jednorodzinne Utrzymanie @@OOO

Koszt @@OOO



najmniejszy dopuszczalny spadek
podtuzny 0,2%

1\

korytko przykrawezniko- kratka sciekowa
we z bruku kamiennego

gtebokos$¢ do 5 cm
szerokosc¢ do 30 cm

KORYTA SPLYWOWE

eksponowanie wody
deszczowej

Zastosowanie

Oprocz ksztattowania krajobrazu integrujgcego wode w przestrzeni
miejskiej, petnig funkcje drenazu kanalizacji transportujgcej wody
deszczowe do wiekszych obiektow retencyjnych. Dzieki korytkom
sptywowym utozonym w poprzek drogi mozna uspokoi¢ ruch uliczny.
Warto o nich pomysle¢, gdy budowa kanalizacji jest zbyt kosztowna lub
utrudniona.

v Place | parkingi

v Parki

v Osiedla

v/ Zabudowa zwarta
v/ Domy jednorodzinne

TENSNINS
J /

Podczyszczanie OOOOO
Retencja @O0O0OO
Infiltraca QOO0

Utrzymanie @@®OOO
Koszt @@@®O



row
szerokos¢ min. 0,5 m
gtebokos¢ 1 m =

wypetnienie

kruszywem tamanym
ttuczen 25/63 mm

lub naturalnym

rura perforowana
@ 150 - 300 mm

ROWY CHLONNE

Zastosowanie

Liniowe przejmowanie wod opadowych z powierzchni terenu do
warstwy kruszywa grubego, zapewniajgcej pojemnosc retencyjna,
opdznienie odptywu oraz infiltracje w grunt.

swir frakaji 12/32 mm (D > &
spadek podtuzny
od 1% do 2%

warstwa geowtékniny
igtowanej, nietkanej

v Place | parkingi
v Drogi

v Parki

v Osiedla

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja

Utrzymanie

Koszt

0000

@000
00000
00000
00000



mulda chtonna
o spadku podtuznym dna

> 0,59
struktura i - 2 min. 0,5%
2 < maks. 2%

kontrolujaca 2-,&{“ *
sptyw 5l

powierzchnie
nieprzepuszczalne

szerokos¢ muldy

od 60 cm do 200 cm pas zieleni

bufor%>

dren francuski

ROWY CHEONNE

Zastosowanie v’ Place | parkingi
Petnia funkcje przejmowania i transportowania wod deszczowych przy v Drogi

ciagtej filtracji przez system korzeniowy. Szata roslinna zwieksza v Parki
szorstkos¢ podtoza, co bezposrednio przektada sie v Osiedla

na redukcje predkosci sptywu powierzchniowego. Muldy sa czesto
podzielone przegrodami na odcinki, dzieki czemu uzyskuje sie
ograniczenie przeptywu wody i jej zatrzymanie na miejscu w celu
wsigkania lub odparowania.

Podczyszczanie @@@OO
Retencja @@@®OO
Infiltracia @@@@®O

Utrzymanie @@0OQOO
Koszt @@@OO



bior6znorodnos¢
naturalne formy korytowe sg zerowiskiem
wielu cennych przyrodniczo gatunkow

obfite nasadzenia
ré6znorodnej
roslinnosci
obszar dodatkowej 5

pojemnosci retencyjnej nawierzchnia

przepuszczalna
traktu spacerowego
obnizona w stosunku do
terenu sciezka umozliwia
przeprowadzenie wod
powodziowych przy niskiej
energii przeptywu

meandrujace koryto

niskiej wody platforma umozliwiajaca

zblizone do naturalnego koryto

zmodyfikowane, zblizone do naturalnego dOStep do WOdy
koryto rzeczne, wptywajace na dzieki niej inne miej§ca moga pozostac
zroznicowanie siedliskowe i zwiekszenie bardziej “dzikie’, petni funkcje
pojemnoéci retencyjnej |Oka|nego umochnienia

REWITALIZACJA CIEKOW MIEJSKICH

Zastosowanie v Parki _
Dziatania na rzecz rewitalizacji ciekdw miejskich sprzyjaja poprawie v Osiedla Podczyszczanie @@@O®O
stanu badz potencjatu ekologicznego wod opisanych w Ramowe;j Retencia O000®
Dyrektywie Wodnej. Oprécz ochrony i kreowania zasobow przyrody , _
i wysokiej jakosci przestrzeni miejskiej, projekty rewitalizacyjne stuza Infiltraga @OOO®
ochronie przeciwpowodziowej poprzez zwiekszenie mozliwosci Utrzymanie @OOOO

retencyjnych i spowolnienie odptywu.

Koszt O000®



przelew

¢ < krata trawnikowa
\ g
e
1'\
\‘.
W N
g . "
nawierzchnia e = 2 L 2 , e
mineralno-zywiczna | 2 Ble
biorniki na

ogrod
deszczowy

zielen urzadzona

DESZCZOWKA PRZY DOMU

Zastosowanie v Osiedla
Zebrana woda moze by¢ zagospodarowana zaréwno na zewnatrz jak v Zabudgwa zwarta
i w Srodku budynku. Na zewnatrz mozna nawadnia¢ ogrod podczas v Domy jednorodzinne

okreséw bezdeszczowych lub uzyc'wody do mycia powierzchni.
Wewnatrz budynku taka woda moze by¢ uzytkowana jako zasob przede
wszystkim do sptukiwania toalet lub mycia podtég. Zbieranie
deszczowki moze znaczaco zredukowac sptyw powierzchniowy wody
deszczowej.

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja
Utrzymanie

Koszt
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zagtebienie
gtebokos¢ w centralnej czesci
ogrodu do 15 cm

roslinnos$¢ rodzima i Y e ., o
_ J 7 o N

(lokalna) :
S =
mulcz
. 0 migzszosci
& min. 5-7 cm
r.,“\-— A
S
8 . / - - — mieszanka piasku
y — — z-ziemig ogrodnicza
strefa = i humusem
korzeniowa = - . [2:1:1)

- 0 migzszosci min. 40 cm

urzadzenie

Pz ewee zwir filtracyjny

0 migzszosci min. 30 cm

rura pe rforowana

OGRODY DESZCZOWE

Zastosowanie v parkd Podczyszczanie @@@OO
Oprocz spowolnienia przeptywu i retencji, systemy korzeniowe roslin j Osiedla ‘

zapewniaja biologiczne oczyszczanie deszczowki wraz z jej stopniowa Zabudowa zwarta Retencja @@OOO
infiltracja w gtgb odpowiednio dobranych warstw humusu, piasku i v/ Domy jednorodzinne nfiltracs ©@@@0

zwiru. Cechuja je wysokie walory estetyczne.

Utrzymanie @OOOO
Koszt @OOOO



roslinnos$¢ hydrofitowa
np. trzcina

spadek podtuzny
ok. 2%

narzut zwirowy
8/32 przy doptywie
wod deszczowych

hydroizolacja
uszczelnienie np. folia

podtoze podsypka
piaszczysto-gliniaste piaskowa

PASAZE ROSLINNE

Zastosowanie

Woda deszczowa przeptywa w pasazach w kierunku poziomym przez
podtoze piaszczysto-gliniaste i dzieki roslinnosci hydrofilnej nastepuje
oczyszczanie biologiczne tlenowe i beztlenowe. Rownolegle nastepuje
mechaniczne odfiltrowanie szkodliwych substancji w gruncie oraz
oczyszczenie chemiczne i fizyczne dzieki wigzaniu zanieczyszczen na
czastkach gruntu. Pasaze op6zniaja sptyw wod deszczowych.

narzut zwirowy

32/64 na odptywie

w postaci przelewu
do wsigkania

v Parki
v Osiedla
v/ Domy jednorodzinne

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja
Utrzymanie

Koszt

00000
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00000
@O000O
0000



tagodne skarpy zboczy
nachylenie 1:5

rosliny hydrofitowe
np. trzcina pospolita

ztoze
podczyszczenie mechaniczne hydroizolacja gruntowo-korzeniowe  odptyw oczyszczonej wody
doptywajacych sciekow uszczelnienie dna (filtracyjne) clie.szc;owe! do komc;r\,_/ .
P i bokéw ztoza regulujgcej poziom napetnienia

retencyjno-sedymentacyjny

STAWY HYDROFITOWE

Zastosowanie

Obok retencji wody nadrzedng rolg rozwigzania jest oczyszczanie
Sciekdw w wyniku procesu biologicznego zachodzgcego przy
wspotudziale mikroorganizmow funkcjonujgcych w specjalnie
zaprojektowanych ztozach - filtrach roslinnych - ztozonych

na przykfad z trzciny pospolitej.

v Place i parkingi

v Osiedla

v Parki

v Osiedla

v/ Domy jednorodzinne

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja
Utrzymanie

Koszt

00000
00000
00000
00000
00000



— tagodne nachylenie skarp
' preferowane 1:5

zbiornik o naturalnych

ksztattach i wygladzie
wkomponowany w teren
zieleni miejskiej przelew
awaryjny

studzienka
kontrolna

regulator odprowadzanie

doptyw wdd deszczo- odptywu wody do odbiornika

wych
e - warstwy filtracyjne
warstwa geowtokniny witlhie2biornile

filtracyjnej np, piasek gruby o migzszosci 10 cm,
zwir ptukany 2/8 o migzszosci 10 cm.

Zastosowanie v Placg i parkingi Podczyszczanie 00000
Gtéwnym zadaniem zbiornikow jest wyrbwnywanie i redukcja natezenia v Drog.l Retencia @@®0O0
odptywu wod opadowych. Wody opadowe sg gromadzone w zbiorniku, v Parki J

rozsgczane do gruntu oraz odprowadzane w ograniczonej ilosci do v/ Osiedla Infiltracja 00000
odbiornika poprzez warstwe filtracyjng. Obsadzenie roslinnoscig

sprzyja oczyszczaniu wody. Utrzymanie @@@®O

Koszt @@@@O



-
be >~‘( : ,*é. i >
s Sy § i
@«é’?‘ ‘;&?}} ;—ﬁ‘_ﬁ‘; i'
2 =3 = e
nachylenie ‘:*‘ ¥ —)I L““‘ue
preferowane nie wieksze niz 1:3 7{ 1

S

warstwa gruntu  ——
20 do 30 cm —

geowtdknina

rura perforowana

NIECKI FILTRACYJNE

Zastosowanie

Podstawowy cel to retencja i infiltracja wod deszczowych.

Bardzo dobre oczyszczanie biologiczne w ozywionej warstwie gruntu

i zatrzymywanie substancji rozpuszczonych sprawia, ze niecki
filtracyjne nadajg sie do retenciji i wstepnego oczyszczania wod bardziej
obcigzonych. Niewielkie zagtebienie niecki wptywa na tatwo$é
wkomponowania w tereny zielone.

zwir filtracyjny

niecka filtracyjna
o gtebokosci do 30 cm

folia
uszczelniajaca

v Place i parkingi
v Drogi

v/ Parki

v Osiedla

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja

Utrzymanie

Koszt

00000
0000

00000
0000
00000



i § . ( S odwodnienie liniowe
— § ~ { .
y? z rusztem doprowadzajgce

SR S5 3!
5o~ ,,:;; wody deszczowe

-

skrzynki rozsaczajgce
mozliwe do zabudowy

np. pod terenami obcigzonymi
ruchem drogowym

mozliwos$¢ inspekcji
mozliwosé¢ utozenia skrzynek
pozwalajacych na wykonanie
inspekcji CCTV oraz
czyszczenie hydrodynamiczne

otulina skrzynek

witdkniny filtracyjnej

i obsypka ze zwiru
ptukanego

SKRZYNKI ROZSACZAJACE

Zastosowanie v Place i parkingi .
Urzadzenia podziemne o lekkiej konstrukcji azurowej z tworzywa v Drogi Podczyszczanie @OOOO
sztucznego w postaci skrzynek, funkcjonujace jako sztuczna warstwa v Osiedla Retencja @@@OO
magazynujaco-przepuszczalna. v’ Zabudowa zwarta _ _

v Domy jednorodzinne Infiltracia ©OO®®

Utrzymanie @@OOO
Koszt @@@@®O



pien drzewa =
Rozmiar otworu zaleznie od
gatunku drzewa i zaktadanego
rozrostu pnia.

system pokryw

warstwa

kompostu
75cmlub2,5cm’
pustki powietrznej

warstwa ziem

ogrodniczej -
0 Migzszosci ok.
40 cm

skrzynki

korzeniowe
120 x 60 x 40 cm

SKRZYNKI KORZENIOWE

Zastosowanie

Skrzynki tgczone sg w kanaty korzeniowe zapobiegajgce zageszczeniu
gleby przy zapewnieniu duzej pojemnosci retencyjnej

i pozwalajgce na kierunkowanie korzeni, w celu unikniecia
potencjalnych uszkodzen pobliskiej infrastruktury techniczne;.

nawierzchnia
utwardzona
(np. ciag pieszo-rowerowy)

- geowtdknina

zageszczona

podbudowa
Z warstwy zwiru
0 grubosci min. 15 cm

v/ Place i parkingi

v/ Drogi

v Osiedla

v/ Zabudowa zwarta

v/ Domy jednorodzinne

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja

Utrzymanie

Koszt

0000
00000

00000
0000

00000



komin wiazowy

przelew awaryjny

prefabrykowany pompa zatapialna

zbiornik podziemny

zabezpieczony przed przemarzaniem
i warunkami gruntowo-wodnymi

PODZIEMNE ZBIORNIKI SZCZELNE

Zastosowanie

Magazynowanie lub tymczasowe przetrzymanie nadmiaru wod
deszczowych w celu ograniczenia odptywu wod opadowych

i unikniecia przecigZenia kanalizacji burzowe;j.

Mozliwoss¢ wykorzystania zgromadzonej i podczyszczonej wody
do celéw nawadniania terendw zieleni miejskiej, mycia drog

i placow.

rurociag ttoczny

odprowadzajacy zretencjonowane wody
\ . deszczowe do sieci

wpust

deszczowy
mogacy petni¢ funkcje
przewodow wentylacyjnych
I €zerpni powietrza dla zbiornika

doptyw grawitacyjny
wody deszczowej

cznik ptywakowy
do pompy
‘opcjonalnie sterowanie sondg
hydrostatyczng

v Place i parkingi

v Drogi

v Parki

v/ Osiedla

v/ Zabudowa zwarta
v/ Domy jednorodzinne

Podczyszczanie OOOOO
Retencja 0000®

Infiltracja OOOOO
Utrzymanie @@®OOO

Koszt @@@@®O



Zalecana lokalizacja pod zbiornik
to naturalne niecki terenowe

i miejscowe stawy wodne. o s "

zapewnienie dostepu w celu doprowadzenie wéd deszczo

przelew awaryjny utrzymania i kontroli wych poprzez wylot betonowy

tagodne nachylenie

brzegu : skarpy zbiornika
umozliwiajace wyjscie = - | przystosowujace wielkos¢
zwierzetom,dzieki nim zbiornik nie / | do wymaganej pojemnosci
wymaga grodzenia %
retencyjnej
zbiornik szczelny
zabezpieczony przed umocnienie trawiaste skarpy
niekorzystnymi warunkami o nachyleniu tagodnym
gruntowo-wodnymi preferowane 1:5

Zastosowanie v Place i parkingi i

Wody opadowe sg gromadzone w obrebie zbiornika bez ich v Drogi g ? Fetleereratite (AL L

(r)(zjzsqczama do.gruntu. Cg’rkowna objetos_c dop’mNaj_acej wody _ 7 Parki Retencia @@@®0O0
prowadzana jest stopniowo, zazwyczaj przy dtawionym odptywie,

do innego odbiornika - grawitacyjnie lub za pomoca przepompowni. v Osiedla Infilracia OO0

Rozwigzanie nastawione jest przede wszystkim v/ Domy jednorodzinne

na zatrzymanie i opéznienie odptywu wéd opadowych, Utrzymanie @@@®OO

ale nie wyklucza ich ponownego wykorzystania.

Koszt O000®



roslinnos¢ zielonego dachu

podniesione obrzeza dachu
dla osiagniecia okreslonej
wysokosci podpietrzenia wody
(dla dachéw niebieskich)

substrat ziemi

powierzchnia warstwy mata drenazowa geowtdknina
dachu hydroizolacji, (folia kubetkowa) filtracyjna
termoizolacji,  ha geowtdkninie
paroizolacji ~ chtonno-ochronnej

odptyw dtawiony
np kryza
zalecany dodatkowy przelew
awaryjny z odpowietrzeniem

ZIELONE | NIEBIESKIE DACHY

Zastosowanie
Pokryte roslinnoscig zielone dachy zatrzymujg wode deszczowa, v Osiedla
ktora jest filtrowana i odparowuje do atmosfery, a nadmiar dopiero
jest odprowadzany. Ich gtéwng funkcjg jest zmniejszenie iloSci

Podczyszczanic @@@®@OO

v/ Zabudowa zwarta

odprowadzanych wod do kanalizacji, ale dodatkowo zapewnienie v/ Domy jednorodzinne Retencia @@@®®O
korzysci ekologicznych, gdyz zatrzymujg i filtrujg zanieczyszczenia i )
powietrza, ttumig hatas, pochtaniajg promieniowanie UV i poprawiajg Infiltracja OOOOO

mikroklimat. W czasie zimy zapobiegajg duzym stratom ciepta, a latem
chronig przed nadmiernym nagrzewaniem. Ponadto produkujg tlen
i ograniczajg zjawisko ,miejskiej wyspy ciepta”.

Utrzymanie @@®OOO
Koszt O000®



zdobienie fontanny
zintegrowane z dyszami
urzadzen zraszacza

ool

X I‘_
il

.
—| -
== B

pojemnos$é—
retencyjna S5 —

pompa obiegowa
zasilajaca instalacje
zraszaczowa

FONTANNA Z RETENCJA

Zastosowanie

Obok dodatkowej retencji wod opadowych, rozwigzanie to oferuje
mozliwo$c twérczego wigczenia wody w panorame, miasta.
Wspdtczesne fontanny czesto wyposaza sie w urzgdzenia

do widowiskowych iluminac;ji .

D D U techniczna
Y m. S - ' l \i |
S o S il b

il “f m

/DD ‘)—’-;J J“przelew komora

przelew
awaryjny
doptyw podczysz

czonych waéd
deszczowych

v Place i parkingi
v Parki

v Osiedla

v/ Zabudowa zwarta

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja

Utrzymanie

Koszt

@0O000

] [0/0@)
00000
00000
00000



doptyw z systemu kanalizacji deszczowej
moze wymagac podczyszczenia przed
wprowadzeniem

widownie

kratka /
odptywowa ——

wyprofilowane dno %
ze spadkiem 1 %
w kierunku odptywu

PLAC WODNY

Zastosowanie

Wypetniajg sie wodg tylko na czas gwattownych opadow

i magazynujg ja do momentu, az minie zagrozenie powodziowe,

po czym woda odprowadzana jest z opéznieniem do odbiornika naturalnego
lub kanalizacji. Natomiast okresy bezdeszczowe pozwalajg mieszkarncom

w pefni korzystac z funkcji petnionych przez plac, czy to pod postacig placu
zabaw, boiska sportowego, amfiteatru czy po prostu jako miejsce
relaksu i spotkan o wysokiej jakosci architektury.

amfiteatralny uktad
schodow tworzacy

boisko z funkcja
tymczasowej retencji
wod opadowych

powierzchnia odporna na

czasowe zalewanie woda

AN NN

Place i parkingi
Parki

Osiedla
Zabudowa zwarta

Podczyszczanie
Retencja
Infiltracja

Utrzymanie

Koszt

00000
00000
00000
00000
00000



DESZCZ TO ZYSK
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Ideq jest, aby miasto funkcjonowato ja
- akumulujac wode deszczowa

kresach suszy.
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MASZ PYTANIA?

Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
w Bydgoszczy - spotka z 0.0

ul. Torunska 103

85-817 Bydgoszcz

T.: 52 58 60 600
mwik.bydgoszcz.pl
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