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1. WSTEP

Podstawa realizacji prac jest umowa znak DR.032.12.2020 sporzadzona pomiedzy Miastem Zielona
Géra z siedziba przy ul. Podgérnej 22, 65-424 Zielona Géra, reprezentowanego przez Prezydenta
Miasta, mgr inz. Janusza Kubickiego, a firmg Eco-Progress Mateusz Cuske, ul. Jana Dtugosza 31/4, 51-
162 Wroctaw, reprezentowang przez Mateusza Cuske.

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie Opinii dotyczgcej okreslenia ilosci zmagazynowanych
odpaddéw w hali zlokalizowanej na dziatce nr 765/96 obreb 60 przy ul. Przylep-Zaktadowa w Zielonej
Gorze.

Niniejszg ekspertyze przygotowano na podstawie wizji lokalnej, wykonanych pomiaréw w terenie, a
takze w oparciu o analize aktow prawnych, orzecznictwa saddw, fotografii dokumentalnych oraz
stosowanych metodyk, zalecen, a takze wytycznych.

1.1. Autor ekspertyzy

dr inz. Mateusz Cuske - absolwent Wydziatu Przyrodniczo-Technologicznego Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, specjalizacja — ochrona gleb i rekultywacja terendw zdegradowanych.
Tytut doktora zdobyty na podstawie pracy pn.: ,,Elementy oceny ryzyka $rodowiskowego zwigzanego
z aplikacjg materii organicznej do gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi z rejonu huty miedzi”.
Specjalista w zakresie ochrony srodowiska glebowego oraz ocen oddziatywania inwestycji na
srodowisko. Uczestnik grupy eksperckiej wykonujacej analize rozwigzan dotyczacych dokonywania
oceny zanieczyszczenia gleby, ziemi i wdéd podziemnych, wynikajgcej z potrzeby zapewnienia
wtasciwego wdrozenia dyrektywy 2010/75/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 listopada
2010 r. w sprawie emisji przemystowych, bedacej jednoczesnie podstawg do ksztattowania
znowelizowanego prawa ochrony srodowiska w zakresie oceny wptywu instalacji IPPC na srodowisko
oraz wprowadzonego w 2ycie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 5 wrzesnia 2016 r. w
sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi. Wspdtautor opracowania
na zlecenie Ministerstwa Srodowiska ,Lista substancji i zwigzkéw chemicznych, ktére s3 przyczyna
uciazliwosci zapachowe;j”.

Ekspert w zakresie identyfikacji substancji niebezpiecznych w odpadach, szacowania ryzyka
zwigzanego z nielegalnym sktadowaniem i magazynowaniem odpaddw oraz szacowania ilosci
zdeponowanych odpaddéw. Autor licznych opracowan srodowiskowych, w tym: raportéw o ocenach
oddziatywania na srodowisko, prognoz oddziatywania na $rodowisko, wnioskéw o wydanie pozwolen
zintegrowanych, raportow poczatkowych, oceny emisji substancji zanieczyszczajgcych z terendw
zaktadow, takze opracowan zwigzanych z ze sktadowaniem odpaddw realizowanych na rzecz
urzeddw administracji publicznej. Autor i wspétautor kilkudziesieciu artykutéw i publikacji naukowych
w zakresie ochrony s$rodowiska, inzynierii Srodowiska oraz toksykologii Srodowiska. Uczestnik
realizacji prac badawczych finansowanych przez MNiSW oraz NCBIR, kierownik projektu naukowego
finansowanego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Priorytet VIII Regionalne Kadry
Gospodarki, Dziatanie 8.2 Transfer Wiedzy, Poddziatania 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacji.



2. CZESC TEORETYCZNA

W w niniejszej czesci zawarto syntetyczny opis zwigzany z lokalizacjg miejsca sktadowania odpaddéw
oraz ogélnych uwarunkowan i wtasciwosci substancji skladowanych. Opis ten stanowi podstawe do
przeprowadzenia uproszczonej oceny ryzyka $rodowiskowego zwigzanego z obecnoscig odpadéw w
miejscu do tego nieprzeznaczonym.

2.1. Wptyw magazynowanych substancji na srodowisko

Sktadowanie odpadéw w miejscach do tego nieprzystosowanych moze powodowac istotne
pogorszenie jakosci poszczegdlnych komponentdw $rodowiska, a jest to zwigzane bezposrednio

z oddziatywaniem odciekéw, ale takze opardw z odpaddw na otoczenie. Kluczowe w analizie ryzyka
jest ustalenie, czy magazynowane odpady zawierajg substancje niebezpieczne, takie jak m.in.: metale
ciezkie, substancje ropopochodne, BTEX, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) czy
inne substancje, takie jak dioksyny i policholorowane bifenyle (PCB). Generalnie odpady
przemystowe oraz niebezpieczne posiadajg istotne zawartosci tego typu zanieczyszczen. Z kolei
odpady komunalne zawierajg takie substancje i pierwiastki w sladowych ilosciach.

Ponizej dokonano charakterystyki najbardziej powszechnych zwigzkéw wystepujgcych w odpadach
niebezpiecznych.

Weglowodory:

Weglowodory to zwigzki zbudowane z atoméw wegla i wodoru, zawierajgce alifatyczny tancuch
weglowy lub aromatyczny pierscien weglowy. Zwigzki te s szeroko stosowane w przemysle.
Toksycznos¢ weglowodoréw stanowi funkcja ich podstawowych witasciwosci fizykochemicznych, tj.:
lotnos¢, lepkos¢, napiecie powierzchniowe oraz chemiczna aktywnos$é podstawnikéw (czesci
tancucha).

Do podstawowych drég narazenia nalezy zaliczy¢:

o inhalacyjna - bezposrednie narazenie na wdychanie par;
. pokarmowa;

o przezskorna;

o parenteralna.

Ze wzgledu na zawartos¢ atomow wegla w zwigzkach weglowodordw, substancje te mozna podzieli¢
na dwie grupy — benzyny (niskowrzgce weglowodory zawierajgce od 6 do 12 atomdéw wegla w
czasteczce) oraz oleje (weglowodory wysokowrzgce o zawartosci od 12 do 35 atoméw wegla).
Najbardziej charakterystyczne zwigzki toksyczne zaliczane do | grupy benzyn, to weglowodory
alifatyczne, naftenowe i aromatyczne zawierajacych w czgsteczce od 6 do 12 atomow wegla,

z uwzglednieniem weglowodoréw monoaromatycznych BTX (benzenu, toluenu, etylobenzenu

i ksylendw). Ta ostatnia grupa zwigzkow stanowi duze zagrozenie dla Srodowiska i zdrowia cztowieka.
Zwigzki te produkowane sg na uzytek przemystu jako rozpuszczalniki i substraty do produkcji
pestycyddéw, tworzyw sztucznych i witdkien syntetycznych. Benzen powoduje zaréwno zatrucia ostre
jak i przewlekte, a najczesciej wystepujgcg drogg narazenia jest droga inhalacyjna. Ostre zatrucie
benzenem charakteryzuje sie podraznieniem skdry, rumieniem oraz odczuciem palenia. Benzen



oddziatuje na centralny uktad nerwowy powodujac pobudzenie lub depresje. Czesciej jednak
wystepujg zatrucia przewlekte charakteryzujgce sie bdlem glowy czy utratg apetytu. Jest silnie
rakotworczy. Jednorazowa dawka $Smiertelna to okoto 30 g. Toluen, to zwigzek o jeszcze bardziej
toksycznych wtasciwosciach niz benzen, jednak ze wzgledu na wyzszg temperature wrzenia nie jest
tak niebezpieczny dla cztowieka. Etylobenzen czy ksyleny charakteryzuja sie znacznie nizszg
toksycznoscig oraz ekotoksycznoscig. Zwigzki te przede wszystkim sg szkodliwe dla uktadu
oddechowego, ale takie nerwowego i immunologicznego watroby i nerek. W zwigzku z tym
najczestszg drogg narazenia jest droga inhalacyjna. Wszystkie wymienione wyzej zwigzki stosowane
byty i s3 w przemysle w produkcji rozpuszczalnikéw. Do drugiej grupy olejow nalezg frakcje
weglowodordw alifatycznych, naftenowych i aromatycznych zawierajgcych w czgsteczce od 12 do 35
atomoéw wegla i powyzej, z uwzglednieniem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
WWA. Ostatnia grupa jest najbardziej toksyczna. WWA sg ciatami krystalicznymi. Charakteryzujg sie
wysoka temperaturg topnienia, dobrze rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach organicznych, natomiast
stabo rozpuszczajg sie w wodzie. Ponadto zwigzki te wykazujg wysokie powinowactwo do ciat statych,
dlatego gtdwnie wystepujg w postaci zaadsorbowanej na powierzchni ciat statych czgstek w wodzie,
glebie i powietrzu. Sg to zwigzki z grupy najbardziej toksycznych organicznych zanieczyszczen
srodowiska. W biocenozie istniejg gatunki posiadajgce enzymy pozwalajace wykorzysta¢ WWA jako
Zzrédfa wegla i energii. S3 to organizmy odporne na szkodliwe dziatanie wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych. Jednak w zdecydowanej wiekszosci przypadkéow obecnos¢ WWA
wplywa niekorzystnie na organizmy. Zwigzki te charakteryzuje toksycznosé chroniczna. Do najbardziej
toksycznych WWA naleza: benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(b)fluoranten .

Rozpuszczalnos¢ WWA maleje wraz ze wzrostem masy czgsteczkowej, przy czym WWA o strukturze
liniowe] sg stabiej rozpuszczalne od ich katowych izomerdéw. Zawartos¢ WWA w wodach naturalnych
badz sciekach moze znacznie przekroczy¢ poziom ich rozpuszczalnosci na skutek sorpcji na
czasteczkach statych obecnych w tych wodach. Ponizsza tabela prezentuje rozpuszczalnos¢ WWA w
wodzie oraz ich stopiern mutagennosci oraz kancerogennosci.

Nazwa zwigzku Rozpuszczalnosé, ug/L | Stopien mutagennosci | Stopien kancerogennosci
Naftalen 37000
Acenaftylen -
Acenaften 3930
Fluoren 1980
Fenantren 1290 - -
Antracen 73 + -
Fluoranten 260 - -
Piren 13 +++ +++
Benzo(a)antracen 14 + +
Chryzen 2 ++ 4+
Benzo(b)fluoranten - ++ +
Benzo(k)fluoranten - ++++ +H++
Benzo(a)piren - +++ +H++
Dibenzo(ah)antracen - + +
Dibenzo(ghi)perylen 0,3 ++ ++
Indeno(1,2,3cd)piren -




Metale ciezkie

Metale ciezkie, w wysokiej koncentracji mogg stanowié¢ powazne ryzyko srodowiskowe zwigzane z ich
obecnoscig w glebie czy odpadach zdeponowanych na powierzchni ziemi. Ryzyko to wynika przede
wszystkim z mozliwosci tugowania zanieczyszczen w giab profilu glebowego i zanieczyszczeniu innych
komponentéw $rodowiska jakimi s3 wody podziemne. Metale te mogg stanowic¢ rdwniez wysokie
ryzyko ekotoksycznoéci, w szczegdlnosci dla roélin i mikroorganizméw glebowych®?. Wszystkie wyzej
wymienione pierwiastki nalezg do grupy o bardzo wysokim stopniu potencjalnego zagrozenia w
przypadku wysokich stezen,, pomimo, ze np. miedZ czy cynk petnig wazne funkcje biologiczne w
organizmach zywych. Zagrozenie ze strony metali ciezkich wynika bezposrednio z ich przemieszczania
sie w tancuchu troficznym gleba - roslina - zwierze - cztowiek i z mozliwosci kumulacji w ostatnim
ogniwie, czyli organizmie cztowieka. Ponizej przedstawiono syntetyczng charakterystyke metali
ciezkich oznaczonych w analizowanych prébkach odpaddw i sciekdw:

e Cynk —jest to jeden z najbardziej ruchliwych metali ciezkich w srodowisku glebowym.
Wptywajg na to formy wymienne oraz zwigzki z substancjg organiczng. Bez wzgledu
na formy cynku, jego rozpuszczalnos$¢ maleje proporcjonalnie do wzrostu odczynu
gleby — cho¢ w niektérych przypadkach dochodzi do intensywnej jego desorpcji
rébwniez w odczynie alkalicznym® . Dodanie do gleby odpadéw komunalnych,
odpadoéw organicznych (w tym osaddw sciekowych) bogatych w niskoczgsteczkowe
frakcje materii organicznej lub innych zwigzkéw cynku powoduje zwiekszenie iloSci
mobilnych form tego metalu. Cynk jest sktadnikiem wielu stopéw. Stosowany jest
rowniez w ogniwach elektrycznych, do$¢ powszechnie wystepuje w komunalnych, a
przede wszystkich w przemystowych osadach $ciekowych*>;

e Otdw — jest pierwiastkiem stabo mobilnym w glebie. Stanowi jednak duze zagrozenie
dla zdrowia cztowieka. Ze wzgledu na stabg migracje otowiu w glebach naturalne
rozmieszczenie w profilu glebowym jest odzwierciedleniem zawartosci w skale
macierzystej. Jednak wystepowanie otowiu w powierzchniowych poziomach
genetycznych zwigzane jest w duzym stopniu z wplywem czynnikéw
antropogenicznych. Otéw jest silnie wigzany przez faze stata gleby, co powoduje jego
niskie koncentracje w roztworze glebowym. Sorbowany jest przez mineraty ilaste,
wodorotlenki Zzelaza i glinu oraz przez substancje organiczng”®;

e Mied? — w glebach miedZ wigzana jest silnie przez substancje organiczna, gdyz
wykazuje wysokie powinowactwo do tego zwigzkdéw. Jest wigzane takie przez
mineraty ilaste. Mata cze$¢ miedzi wystepuje w formach ruchliwych tzn. w formach
tatwo rozpuszczalnej i wymiennej. Gtéwne procesy wigzania miedzi w glebie, to

1 Cuske M., Karczewska A., Gatka B., Matyja K. (2017): Ecotoxicity and phytotoxicity of soil solutions extracted
from Cu-contaminated soils amended with organic waste materials. Fresenius Environmental Bulletin, 26, No.
1a/2017, 1163-1173.

2 Cuske M., Karczewska A., Gatka B., Dradrach A. (2016):Some adverse effects of soil amendment with organic
materials - the case of soils polluted by copper industry phytostabilized with red fescue. International Journal
of Phytoremediation 18(8), s. 846-853.

3 Cuske M., Karczewska A., Gatka B. (2017): Speciation of Cu, Zn, and Pb in Soil Solutions Extracted from Strongly Polluted
SoilsTreated with Organic Materials. Polish Journal of Environmental Studies, 26, No. 2 (2017), 567-575.

4 Cuske M., Gersztyn L., Gatka B., Pora E. (2013): Wptyw odczynu na mobilno$¢ cynku w glebach zanieczyszczonych.
Episteme 19/2013, t. 3, s. 271-278.

5 Kabata-Pendias A., Pendias H. (1999): Biogeochemia pierwiastkéw $ladowych. Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
Warszawa.

6 Szymanski K., (2009): Zwiazki ofowiu i chromu w $rodowisku naturalnym i odpadach. Roczniki ochrony Srodowiska
2009(11), s. 173-182.



adsorpcja, okluzja, wytracanie, chelatowanie oraz wigzanie przez mikroflore. Rézne
formy substancji organicznej daja zwigzki i potaczenia
z miedzg o istotnie zréznicowanych wifasciwosciach (od bardzo stabilnych do
ruchliwych). Kolejnym czynnikiem decydujgcym o rozpuszczalnosci jest odczyn gleby.
Generalnie miedz jest silnie mobilna w srodowisku kwasnym. Niemniej jednak w
niektérych przypadkach wysoka wartosé¢ pH gleby bgdZz odpaddéw nie gwarantuje
skutecznego wigzania tego pierwiastka w fazie statej””’;

e Chrom — W glebach chrom wchodzi w skfad niektérych mineratéw lub wytraca sie w
formie mieszaniny tlenkdéw Cr® i Fe**.Gtéwne czynniki wptywajace na formy chromu,
co z kolei modyfikuje jego mobilno$é, to potencjat redox oraz odczyn. Chrom zawarty
jest przede wszystkim w osadach S$ciekowych. W nieznacznych ilosciach moze
znajdowac¢ sie w strumieniu odpaddw komunalnych (widry, obcinki, pyt ze
szlifowania skor)”;

o Nikiel — wystepowanie niklu w glebach jest pochodng jego zawartosci w skatach
macierzystych oraz funkcjg sktadu granulometrycznego gleby. W glebach przewaza
nikiel zwigzany z substancjg organiczng w postaci mobilnych chelatéw, co decyduje o
jego wysokiej mobilnosci i fitoprzyswajalnosci. Nikiel obecny jest w akumulatorach i
bateriach’®

e Kadm — pierwiastek bardzo mobilny w glebach lekko kwasnych (pH 4,5-5,5). Przy
wyzszych wartosciach pH kadm ulega unieruchomieniu. Jednak kationy kompleksowe
kadmu (np.: CdOH*) moga utrzymywac¢ nadal jego aktywnos¢ w srodowisku
glebowym. Czesto metody rekultywacji gleb stosowane w celu ograniczenia
toksycznosci pozostatych metali ciezkich (modyfikacja odczynu, wzbogacanie
kompleksu sorpcyjnego) okazujg sie mato skuteczne w przypadku zanieczyszczenia
kadmem. Kadm zawarty w odpadach komunalnych badZ osadach $ciekowych jest
zazwyczaj tatwo rozpuszczalny, poniewaz wystepuje w formie organicznych zwigzkéw
kompleksowych lub chelatéw. Odpady zawierajagce kadm, to przede wszystkim
baterie’.

Ryzyko pozarowe

Odrebng kwestia wymagajgcg szczegdlnego omowienia teoretycznego jest zagrozenie zaptonu
odpaddw niebezpiecznych. W przypadku emisji niezorganizowanej, niepetnego spalania, wystepuje
najwieksza emisja pytu. Pierwiastki te wykazujg charakter przede wszystkim kancerogenny.
Problemem w tym przypadku jest emisja samego pytu, ktérego emisja powoduje takze negatywne
skutki srodowiskowe i zdrowotne u ludzi. Stopien szkodliwosci pytu zalezy od sktadu chemicznego i
mineralogicznego oraz rozmiaru ziaren. Emitowany pyt z analizowanego procesu ma przede
wszystkim wtasciwosci toksyczne (ze wzgledu na zawarto$¢ w nim metali ciezkich), pylicotworcze (ze
wzgledu na sktad frakcyjny pytu) — powodujace uszkodzenia anatomiczne i funkcjonalne ptuc,
wywotujac pylice. Poza metalami ciezkimi obecnymi w pyle istotnym zagrozeniem jest emisja innych
pierwiastkdw, sposrdd ktorych istotnie toksycznym jest arsen As, ktéry to ma wiasciwosci
teratogenne, mutagenne i kancerogenne. Ponadto w wyniku spalania paliw oraz odpadéw nastepuje
emisja zwigzkéw nieorganicznych, sposrdd ktérych najistotniejszymi wskaznikami emisji oraz

7 Cuske M., Gersztyn L., Karczewska A (2013): The influence of pH on solubility of copper in soils contaminated by copper
industry in Legnica. Civil and Environmental Engeneering Reports No. 11, 2013, s. 31-39.

8 Gawdzik J. (2009): Wptyw mineralizacji prébki odciekéow sktadowiskowych na wyniki oznaczen niklu i cynku uzyskane
metodg AAS. Proceedings of ECOpole 3(2), s. 457-460.



najwiekszg toksycznoscig charakteryzujg sie dioksyny. Dioksyny sg wspdlng, powszechnie uzywang
nazwg polichlorowanych dibenzo-para-dioksyn i polichlorowanych dibenzofuranéw. W literaturze
stosowany jest skrét PCDD i PCDF (ang.: PolyChlorinated DibenzoparaDioxins i PolyChlorinated
DibenzoFurans). Dioksyny sg zaliczane do grupy aromatycznych zwigzkéw chloro organicznych.
Zaliczane sg do grupy trwatych zanieczyszczenn organicznych (TZO). TZO charakteryzujg sie
szczegbélnym potgczeniem wtasciwosci fizycznych i chemicznych, takim, ze po uwolnieniu do
srodowiska mogg by¢ obecne we wszystkich elementach s$rodowiska, ponadto mogg sie
bioakumulowac. Ponadto zwigzki te szeroko rozprzestrzeniajg sie w srodowisku, a przede wszystkim
ulegajg bioakumulacji w tkankach ttuszczowych organizmoéw zywych. Proces nadmiernego tworzenia
sie dioksyn wtéruje cztowiekowi od ponad 100 lat i cho¢ zespdt objawdw towarzyszacych zatruciu
tymi zwigzkami (tradzik chlorowy) jest znany od 1899 r., w ostatnich latach zwrdcono wiekszg uwage
na ich udziat w patogenezie wielu chordb. Dioksyny uwazane 3 za najbardziej niebezpieczne
substancje wptywajgce na zdrowie cztowieka, a wynika to przede wszystkim ze zdolnosci
dtugotrwatego kumulowania sie tych substancji w organizmie cztowieka. Badania wskazujg, ze
dtugotrwate silne efekty szkodliwego dziatania dioksyn moga ujawniac sie nawet w drugim pokoleniu.
Generalnie najwieksza cze$¢ dioksyn wchtaniana jest droga pokarmowa (90%). Ponadto dioksyny
pobierane sg drogg aerogenng (8%), a niektdre z nich sg pobierane przez skére (2%). Udziat wptywu
gleby zanieczyszczonej dioksynami na poziom narazenia na te substancje szacuje sie na poziomie
okoto 0,7%.

Dioksyny dziatajg negatywnie na uktad hormonalny. Zaktécanie endokrynnych funkcji organizmu ma
duze znaczenie dla zdrowia, gdyz moze wywotywac zaburzenia ptodnosci, problemy z utrzymaniem
cigzy lub bezptodno$é. Nadto niektére badania wskazujg, ze dziatanie dioksyn moze powodowad
zaburzenia juz w zyciu wertykalnym cztowieka. Dioksyny mogg kumulowac¢ sie w tkance ttuszczowej
od wczesnego okresu zycia ptodowego. Mogg by¢ takze przekazywane z mlekiem matki.

Nie bez znaczenie jest réwniez samo ryzyko fizycznego spalania odpadéw. W wyniku spalania
odpaddéw chemicznych, tatwopalnych dochodzi do intensywnych reakcji egzotermicznych, w ktérych
oprocz ww. zwigzkéw uwalniane sg substancje magazynowane (bez ich zmiany charakteru
chemicznego). Wynika to z faktu, ze w tracie pozaru zbiorniki z odpadami czesto pekajg i dochodzi do
wtdrnego skazenia srodowiska glebowego i wodnego substancjami bezposrednio wyptywajacymi z
magazynowanych zbiornikéw. Ponadto sam pozar tych substancji stanowi duze zagrozenie dla ludzi,
poniewaz (jak ustalono dalszej czesci opinii) odpady fatwopalne sktadowane sg w tym miejscu wraz z
odpadami intensyfikujgcymi pozar o wtasciwosciach wybuchowych (kwasy).

2.3. Lokalizacja analizowanego terenu

Analizowany teren zlokalizowany jest w obszarze administracyjnym miejscowosci Przylep (czesc
miasta i osiedle administracyjne Zielonej Géry). Teren sktadowania odpaddéw dotyczyt posesji
zlokalizowanej w Przylepie, przy ul. 22 lipca 8a (magazyny na dziatce ew. nr 765/96), na ktérym
zlokalizowane sg zabudowania magazynowe. Ponizsza rycina prezentuje ogdlng lokalizacje
analizowanego terenu wraz z zaznaczonym miejscem deponowania odpadéw.

Analizowany teren znajduje sie w obszarze wysokiego (drugi stopien w skali trzystopniowej) stopnia
zagrozenia zanieczyszczenia (obszar zaznaczony na rycinie 2 kolorem rdézowym) gtéwnego
uzytkowego poziomu wdd podziemnych, wedtug mapy hydrogeologicznej Polski. Tereny te
charakteryzujg sie obecnoscig ognisk zanieczyszczen, a takze stabg izolacjg. Gtéwny uzytkowy poziom



wodonosny ksztattuje sie na poziomie okoto 70 m n.p.m., co w przypadku analizowanego terenu,
oznacza, ze poziom ten znajduje sie tylko okoto 1-2 m ponizej powierzchni terenu (ryc. 2).

Lokalny sptyw wdéd podziemnych na analizowanym obszarze odbywa sie w kierunku pdétnocnym.
Analizowany teren ulokowany jest w obszarze wystepowania pierwszego poziomu wodonos$nego na
gtebokosci 1-2 m (ryc. 3).
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Ryc. 2 Hydroizohipsy gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego



Analizowany teren zlokalizowany jest na obszarze wystepowania piaskéw pytowatych (ryc.4),
otoczonych bezposrednio piaskami pochodzenia aluwialnego w bezposrednim sgsiedztwie ciekdw
wodnych. Obecnos¢ utwordéw lekkich w gruncie sprawia, ze intensyfikacja rozprzestrzeniania sie
potencjalnych zanieczyszczen w gruncie jest znaczna 9ze wzgledu na brak wystepowania fakcji
drobnych budujgcych kompleks sorpcyjny mogacych zaadsorbowac zanieczyszczenia). Ponadto
obecno$é¢ ciekow wodnych w niedalekim sgsiedztwie terenu oraz wysoki poziom zwierciadta
pierwszego poziomu wodonosnego stwarzajg realne zagrozenia mozliwosci rozprzestrzeniania sie
substancji niebezpiecznych w srodowisku na znaczng skale.

Ryc. 3 Gtebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego
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Ryc. 4 Litologia analizowanego terenu. Zrédto: PIG
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3. CZESC PRAKTYCZNA

W niniejszej czesci opracowania przedstawiono metodyke szacowania ilosci zgromadzonych
odpaddw oraz zaprezentowano wyniki obliczed wykonanych przez eksperta. Szacowanie i obliczenia
wykonane zostaty w oparciu o ogledziny miejsca sktadowania, pomiary wykonane przez eksperta na
miejscu, wykonana i otrzymang dokumentacje fotograficzng oraz dostepne informacje techniczne
producentéw opakowan.

Z kolei ocene ryzyka Srodowiskowego wykonano wykorzystujgc udostepnione wczesniej dane
monitoringowe oraz ogélnodostepna literature naukowa.

3.1. Szacowanie objetosci i masy zdeponowanych odpadéw

Odpady zdeponowane sg na catej dtugosci hali magazynowej zlokalizowanej w Przylepie. Odpady
magazynowane sg rowniez w maksymalnej szerokosci hali, z wykluczeniem miejsca, gdzie znajduje sie
gtéwna brama wjazdowa (zlokalizowana w $cianie potudniowej hali, po jej wschodniej stronie).

Ze wzgledu na bardzo ograniczony dostep do catej dtugosci hali, pomiary wykonane zostaty w oparciu
o metody bezposrednie, ktére nastepnie wspomagano metodami posrednimi. Do metod
bezposrednim zaliczono przede wszystkim wykonang przez eksperta dokumentacje fotograficzng w
dniu ogledzin (22.01.2020 r.) oraz obmiary na miejscu. Z kolei do metod posrednich zaliczono
obmiary w oparciu o uzyskang historyczng dokumentacje zdjeciowag oraz w oparciu o pomiary
posrednie z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu i obmiardw hali.

Obszar sktadowania podzielono na trzy strefy. Strefe nr 1 stanowi obszar sktadowania odpadéw w
miejscu wystepowania bramy wjazdowej. Ze wzgledu na fakt, iz w tym rejonie wystepujg inne obiekty
infrastrukturalne (zaplecze socjalne, schody) oraz ze wzgledu na fakt, ze odpady w tej strefie sg
sktadowane w sposdb nieregularny, wydzielono odrebng strefe sktadowania.

Strefe nr 2 stanowi pozostata czes$¢ hali od jednolitego czota sktadowania odpaddéw do korica hali, w
jej scianie potudniowej. Odpady w tej strefie magazynowane sg na catej dtugosci hali, w jednolity
sposoéb, o ustalonej ilosci warstw w zaleznosci od potozenia w stosunku do osi hali.

Strefe nr 3 stanowig odpady zdeponowane poza halg, w jej czesci potudniowe;.

Rodzaj magazynowanych odpaddw jest bardzo zréznicowany. Niemniej jednak nalezy stwierdzié, ze
odpady magazynowane w hali to przede wszystkim odpady zawierajgce substancje ropopochodne.
Dokumentacja udostepniona przez Zmawiajacego wskazuje, ze w zdecydowanie wiekszosci odpady
moga stanowi¢ farby, lakiery, przepracowane oleje. W mniejszej zas ilosci sg to rozpuszczalniki, z
niewielkimi domieszkami innych cieczy bgdz szlamoéw lub ciat statych.

W zwigzku powyzszym gestos$é odpaddw usredniono do 1,2 Mg/m3. Wynika to z faktu, ze gestosé
rozpuszczalnikdw zazwyczaj wynosi 0,9-1,0 Mg/m3, z kolei gestoé¢ przepracowanych olejéw i farb
moze siegaé¢ nawet 1,5-1,6Mg/m3. W oparciu o ogledziny terenu ustalono, ze zbiorniki wypetnione sa
co najmniej w 85%. Przyjeto zatem takie wypetnienie dla wszystkich zbiornikéw. Ponadto, na cele
niniejszej ekspertyzy obliczono ilos¢ odpaddéw w postaci netto i brutto. Masa odpaddw netto, stanowi
mase samych substancji zgromadzonych w zbiornikach. Z kolei masa odpaddéw brutto stanowi mase
substancji wraz z pojemnikami. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze same pojemniki stanowig
rowniez odpady. Zatem do ostatecznych obliczen przyja¢ nalezy mase brutto odpadow.
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Wage opakowan ustalono w oparciu o dane producentdw. Ze wzgledu na fakt, iz odpady
gromadzone sg w zbiornikach DPPL (IBC) typu mauser, stalowych beczkach (zazwyczaj 250 L) oraz
innych beczkach plastikowych (znacznie mniejszy, wrecz sladowyudziat), mase réznych pojemnikéw
usredniono.

Masa pojemnika DPPL o pojemnosci 1000L wraz ze stalowym koszem oraz paletg wynosi 55,6 kg,
56,5 kg lub 60,5 kg° (w zaleznosci od jego konstrukcji i wykoniczenia). Przyjeto zatem $rednig mase dla
pojemnikéw typu mauser na poziomie 57,5 kg. Z kolei masa stalowej beczki 200-250 L waha sie w
przedziale 18,1 kg — 27, 2 kg. natomiast nalezy zaznaczy¢, ze waga mniejsza dotyczy beczek
standardowych. Zatem przyjeto mase jednej beczki na poziomie 18,1 kg. Ze wzgledu na niewielki
udziat beczek plastikowych oraz przyjecie wagi dla beczek stalowych z przedziatu nizszego oraz dla
mauserdw jako Sredniej, pomieto w obliczeniach masy beczek plastikowych. Dodatkowo ustalono, ze
odpady w beczkach gromadzone sg na paletach, w zdecydowanej wiekszos$ci po 4 sztuki. Zatem
przyjeto, ze masa opakowan 1 m?® odpaddw gromadzonych w beczkach wynosi 72,4 kg.

Analiza zdje¢ wykonanych przez eksperta, ale przede wszystkim zdje¢ archiwalnych pozwolita na
oszacowanie udziatu poszczegdlnych opakowan w masie wszystkich opakowan. Ustalono, ze 50%
stanowig opakowania typu beczki stalowe, a 50% opakowania DPPL o poj. 1000 L typu mauser
(fot. 1-2).

Fot. 1 Szacowany udziat poszczegdlnych pojemnikow (fotografia archiwalna z roku 2014)

9 https://www.feraxo.com/en/ibc-containers.html
10 https://www.erosionpollution.com/55-gallon-drum-dimensions.html
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Fot. 2 Szacowany udziat poszczegdlnych pojemnikow (fotografia archiwalna z roku 2014)
3.1.1. Sektor 1

Szacunkowg ilos¢ odpaddéw w sektorze 1 ustalono w oparciu o wyniki ogledzin, obmiary na miejscu
oraz dokumentacje fotograficzna wykonang przez eksperta. Ponizsza rycina prezentuje rozktad
pojemnikéw w sektorze nr 1 hali (obreb bramy wjazdowej).

llosé warstw odpaddw

B -6

g

Ryc. 5 Schemat rozmieszczenia odpadow w strefie nr 1
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Odpady gromadzone w strefie nr 1 s3 zdeponowane w kilku warstwach. Ustalono, ze najwyzsza
rzedng deponowania osigga sze$¢ warstw. Najnizsza zas — jedng. Odpady w strefie nr 1 sg
gromadzone w sposdb nieuporzadkowany. Czoto odpaddéw zlokalizowanych po lewej stronie od
bramy wjazdowej osigga jedng warstwe, z kolei wraz z oddalaniem sie w gtagb hali, ilos¢ warstw
rosnie. Ponadto po stronie prawej, za zapleczem socjalnym zgromadzone sg odpady w pojemnikach
DPPL w 6 i 2 warstwach.

Analiza wykonana przez eksperta wskazuje, ze odpady w strefie tej zajmuja 376,5 m* zatem objeto$¢
odpaddw wynosi 320 m3. Przyjmujac $rednig gesto$é na poziomie 1,2 Mg/m? masa netto odpadéw w
tej strefie wynosi 384 Mg. Przyjmujac zatozenia dot. masy opakowan, masa opakowan wynosi:

188 - 57,5 kg = 10,81 Mg
188 - 72,4 kg = 13,61 Mg

RAZEM = 24,42 Mg

Sumaryczna masa brutto odpaddéw zgromadzonych w tej strefie wynosi zatem 408,42 Mg.

3.1.2. Sektor 2

Sektor nr 2 stanowi pozostata cze$¢ hali. Filmy dokumentacyjne oraz zdjecia wykonane z
wykorzystaniem bezzatogowego statku powietrznego, a takze zdjecia wykonane z zewnatrz hali w
miejscach, z dostepem do wewnatrz wskazujg na fakt, iz odpady w dalszej czesci hali gromadzone sg
w sposéb uporzadkowany — tj. sposéb utozenia odpadéw odznacza sie pewng zasada. Potwierdzajg
to takze zdjecia archiwalne (fot. 1-2).

Kubatura hali wypetniona jest odpadami w sposéb réwnomierny, co wynika z konstrukcji samej hali
oraz poszycia dachowego. Odpady gromadzone sg w 12 rzedach (analizujac ich rozktad w stosunku
do dtugosci hali). Odpady gromadzone przy scianach hali po obydwéch stronach, deponowane sg w 4
warstwach — dotyczy to dwéch rzedédw odpaddw z kazdej strony. Nastepnie ilo$¢ warstw odpaddéw
wzrasta do pieciu (stanowig one dwa kolejne rzedy z kazdej strony). Z kolei 4 srodkowe rzedy
odpadow stanowi zazwyczaj 6 warstw. Ponizsza rycina prezentuje schemat rozmieszczenia odpadéw
w hali.

W oparciu o dtugosé hali (70 m) pomniejszong dtugos¢ strefy nr 1 (14 m), dtugos¢ strefy nr 2 ustalono
na 56 m. Uwzgledniajac, ze czoto jednego rzedu odpaddéw w hali zajmuje kubature 60 m? oraz
przyjmujac powyzsze obliczenia dot. dtugosci pozostatej czesci hali, kubatura depozycji odpaddédw w
tej strefie wynosi:

58 m3-56 m3=3248 m?
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Fot. 3 Sposéb gromadzenia odpaddw w strefie 2 (widoczna najwieksza ilos¢ warstw w czesci centralnej)

Fot. 4 Odpady w strefie 2 - w centralnej czesci hali znajduje sie najwieksza ilos¢ odpadow
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Ryc. 6 Schemat rozmieszczenia odpadow w sektorze 2

Przyjmujac $rednie wypetnienie na poziomie 85%, kubatura odpadéw netto wynosi 2760,8 m>. Z kolei
waga netto odpadéw (przy uznaniu $redniej gestoséci na poziomie 1,2 Mg/m3) wynosi 3312,9 Mg.
Waga opakowan wynosi z kolei:

3360 - 57,5 kg =193,2 Mg
3360 - 72,4 kg = 243,3 Mg
RAZEM = 436,5 Mg
Sumaryczna masa brutto odpadéw zgromadzonych w tej strefie wynosi zatem 3749,4 Mg.

3.1.3. Sektor 3

Sektor nr 2 obejmuje teren zlokalizowany poza halg. Miejscu tym zgromadzono nieznaczng ilos¢
odpaddéw w stosunku do ilosci odpaddw zgromadzonych w hali. Ze wzgledu na fakt, iz odpady w tym
miejscu gromadzone sg w beczkach plastikowych oraz workach typu big-bag, ustalono srednig
podwyzszong gesto$¢ odpadéw na poziomie 1,3 Mg/m3, z pominieciem dodatkowych obliczen
dotyczacych wagi opakowan.

Dokumentacja zdjeciowa wykonana w trakcie ogledzin wskazuje, ze w analizowane] strefie
zgromadzono okoto 11 m? odpaddéw w workach typu big-bag oraz okoto 6m3 odpaddéw ptynnych
beczkach stalowych i plastikowych. Zatem sumaryczna kubatura odpaddéw zgromadzonych w tym
miejscu wynosi 17 m3, a waga brutto odpadéw wynosi 22,1 Mg (nie uwzgledniano wspdtczynnika
wypetnienia, gdyz w wiekszosci przypadkach opakowania w tym miejscu wypetnione byty w 100%).
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3.1.4. Podsumowanie

Ponizsza tabela prezentuje podsumowanie oblicze wykonanych przez eksperta.

Tabela 1 Sumaryczna kubatura, objetosc i masa zdeponowanych odpaddéw

Nr strefy K:'I?zaet:‘r;z:,zj:;a objetosc netto Waga netto Waga brutto
m3 g
1 376,5 320 384 408,42
2 3248 2760,8 3312,9 3749,4
3 17 17 - 22,1
RAZEM 3641,5 3097,8 3696,9 4179,92

Obliczenia wykonane przez eksperta wskazujg, ze na analizowanym terenie zgromadzono w sumie
nie mniej jak 3097,8 m? odpaddw, zajmujgcych kubature okoto 3641,5 m3. Szacowana waga netto
tych odpadow wynosi 3696,9 mg, a ostateczna waga brutto wraz z opakowaniami wynosi nie mnie
jak 4179,92 Mg.

3.2. Elementy oceny ryzyka srodowiskowego zwigzanego z obecnoscig odpadéw

W przeprowadzeniu oceny ryzyka srodowiskowego niezbedne jest okreslenie istotnych elementéw
wptywajacych na poziom ryzyka. Sposrdd tych elementdéw, najwazniejsze, to:

e Skala zdarzenia —ilo$¢ zgromadzonych odpadoéw;

e Rodzaj gromadzonych odpaddw (niebezpieczne/inne niz niebezpieczne);
e Stwierdzona badz tez nie emisja z miejsca magazynowania;

e Sposdb magazynowania odpadow;

e Woystgpienie bezposredniego ryzyka pozarowego.

Skala zdarzenia —ilo$¢ zgromadzonych odpadow:

Majgc na uwadze skale, czyli ilo$¢ zgromadzonych odpaddéw nalezy stwierdzi¢, ze byta ona znaczna i
wielka. Odpady wypetniajgc praktycznie catg kubature hali. Dokumentacja udostepniona przez
Zmawiajacego wskazuje, ze wiekszos¢ z tych odpadow to odpady niebezpieczne o wtasciwosciach
palnych i wybuchowych. Na obszarze tym zgromadzono bardzo duzig ilo$¢ zbiornikdw, ktdrych
zawarto$¢ wskazuje na to, ze gromadzone sg w nich rdwniez substancje niebezpieczne i fatwopalne
(na co wskazujg wczesniejsze analizy). Zgromadzenie tak duzej ilosci odpaddéw niebezpiecznych w
jednym miejscu, posiadajacych wifasciwosci palne stwarza bezposrednie ryzyko pozarowe, co w
konsekwencji moze spowodowaé istotne obnizenie jakosci poszczegdlnych komponentéw
Srodowiska poprzez wtdrng emisje substancji niebezpiecznych syntezowanych w trakcie pozaru, ale
takze bezposrednig emisje substancji zgromadzonych w zbiornikach w sytuacji ich pekania pod
wptywem temperatury.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, iz zdecydowana wiekszos$é odpaddéw gromadzona jest pietrowo, co
powoduje dziatanie dodatkowych niekorzystnych sit pionowych na zbiorniki zlokalizowane w dolnych
warstwach, co bezposrednio moze przyczyniaé sie do ich rozszczelnienia i pekania. Ponadto zbiorki z
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odpadami gromadzone warstwowo, zgromadzone sg w tym miejscu co najmniej od roku 2017. Nie
znany jest okres wczesdniejszego magazynowania w nich odpadéw oraz okres powstania zbiornikow.

Szczegdtowe wymagania dotyczace konstrukcji, badan i eksploatacji okreslajg przepisy Umowy ADR
obwigzujgcej prawnie rowniez w Polsce, w Dziatach 4.1 i 6.5, a w zakresie okresu uzytkowania w
szczegblnosci punkty: 4.1.1.15 — wskazany maksymalny okres eksploatacji takiego opakowania tj.
5 lat od daty produkcji; wyjatek, gdy wtasciwa wtadza ustali krétszy okres, wynikajacy z wtasciwosci
przewozonego materiatu — niektére DPPL do przewozu kwasu azotowego mogg by¢ eksploatowane
tylko przez 2 lata. 6.5.4.4.1 — wskazany okres 2,5 roku dla badania posredniego. Majac na uwadze
fakt, iz zbiorniki te nie zostaty poddane badaniu posredniemu po 2,5 roku ich eksploatacji istnieje
bardzo duze ryzyko, ze ze wzgledu réwniez na ich sposéb magazynowania (pietrowo) mogg one ulec
uszkodzeniu i peknieciu co spowoduje dodatkowa niekontrolowang emisje substancji
niebezpiecznych do srodowiska.

Rodzaj gromadzonych odpaddw:

Dokumentacja udostepniona przez Zamawiajgcego, wskazuje, ze zgromadzone odpady
opakowaniowe zawierajg substancje niebezpieczne i szkodliwe dla srodowiska. Odpady te nalezy
zaklasyfikowac jako odpady niebezpieczne, ze wzgledu na obecnos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w rozporzadzeniu CLP. Jedynie wyniki analiz prébki nr 10 wskazujg, ze zawartosc¢
substancji niebezpiecznych nie kwalifikuje tej substancji do odpadu niebezpiecznego.

W mysl art. 3 ust. 4 ustawy z 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987, ze zm.), odpady
niebezpieczne oznaczajg odpady wykazujgce co najmniej jedng sposrdd wtasciwosci niebezpiecznych.
Z kolei wtasciwosci powodujgce, ze odpady sg odpadami niebezpiecznymi, okresla zatgcznik nr 3 do
ustawy (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987, ze zm.). Postugujac sie zatem wykazem wtasciwosci okreslonych
przez ustawodawce w zatgczniku nr 3 do ustawy (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987, ze zm.), dokonuje sie
odpowiedniej klasyfikacji odpadu. llustrujgc powyzsze przyktady, odpady ekotoksyczne okreslane
symbolem H14 bedga to takie odpady, ktére stanowig lub mogg stanowic bezposrednie lub opdznione
zagrozenie dla co najmniej jednego elementu Srodowiska.

Zgodnie z wyjasnieniem, ktére ustawodawca zamiescit w formie uwag do zatgcznika nr 3 ustawy
(Dz.U. z 2016 r. poz. 1987, ze zm.) przypisanie wtasciwosci niebezpiecznych: "toksyczne" (i "bardzo
toksyczne"), "szkodliwe", "zrace", "draznigce", "rakotwdrcze", "dziatajgce szkodliwie na rozrodczos¢",
"mutagenne" i "ekotoksyczne" dokonuje sie na podstawie kryteriow okreslonych w zatgczniku VI do
dyrektywy Rady 67/548/EWG z 27.06.1967 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawodawczych,
wykonawczych i administracyjnych odnoszacych sie do klasyfikacji, pakowania i etykietowania
substancji niebezpiecznych (Dz.Urz. WE L 196 z 16.08.1967 r., s. 1). Ponadto zgodnie z wyjasnieniem,
ktdére ustawodawca zamiescit w formie uwag do zatgcznika nr 3 ustawy (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987, ze

zm), w odpowiednich przypadkach powinny znalezé zastosowanie wartosci dopuszczalne

wyszczegdlnione w zatgcznikach 11 i Il do dyrektywy 1999/45/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
31.05.1999 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Parstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do klasyfikacji, pakowania i etykietowania preparatéw

niebezpiecznych (Dz.U. WE L 200 z 30.07.1999 r., s. 1). Poniewaz jednak obie ze wskazanych przez
ustawodawce w ustawy (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987, ze zm) dyrektyw zostaty uchylone, zastosowanie
w tym przypadku znajdg przepisy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z 16.12.2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz.U. WE L 353 z 31.12.2008 r., s. 1). Metody, ktére nalezy
stosowac, sg opisane w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady
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z18.12.2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajgcym dyrektywe
1999/45/WE oraz uchylajgcym rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE)
nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG,
93/105/WE i 2000/21/WE (Dz.U. UE L 396 z 30.12.2006 r., s. 1, ze zm.) i w innych odnos$nych notach
CEN.

Wskaza¢ wypada, ze klasyfikujagc odpady do odpowiedniej grupy, podgrupy i rodzaju odpaddw,
nalezy uwzglednic¢ nie tylko Zrédto powstawania odpaddw, lecz réwniez wtasciwosci powodujace, ze
odpady sg odpadami niebezpiecznymi, okreslone w zatgczniku nr 3 ustawy (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987,
ze zm), a takze sktadniki odpaddw, dla ktdrych przekroczenie wartosci granicznych stezen substancji
niebezpiecznych moze powodowaé, ze odpady sg odpadami niebezpiecznymi.

Stwierdzona badz tez nie emisja z miejsca magazynowania:

Majac na uwadze identyfikacje emisji substancji niebezpiecznych ze zbiornikéw, zidentyfikowano
drobne wycieki substancji ze zbiornikdw na posadzke magazynu. Ponadto S$ciana warsztatu
ustugowego graniczgcego z halg magazynowg wskazuje na infiltrowanie substancji przez $ciany. Co
wiecej. Odpady zgromadzone przy potudniowej Scianie hali, na zewnatrz, nie sg odizolowane od
warunkéw atmosferycznych takich jak opad, promienie stoneczne, temperatura, co moze
powodowac bezposrednig ich infiltracje do srodowiska.

Sposdéb magazynowania odpaddw:

Majac na uwadze sposdb magazynowania odpaddw nalezy jednoznacznie stwierdzié, iz odpady te sg
magazynowane w sposob nieodpowiedni. Odpady niebezpieczne gromadzone sg w zbiornikach z
bezposrednim narazeniem na oddziatywanie czynnikdw atmosferycznych na zewnatrz. W przypadku
samej hali, odpady gromadzone s3g pietrowo, powodujac jednoczesnie istotny wptyw pionowych sit
naprezajgcych na zbiorniki znajdujace sie w najnizszych warstwach, co powoduje bezposrednie
ryzyko pekniecia zbiornikéw i rozlania sie w znacznej ilosci substancji niebezpiecznych. Dodatkowo w
trakcie ogledzin ustalono, ze sama hala nie jest wyposazona w zaden system odbierania odciekdw.
Jedynie plac wyposazony jest w studnie kanalizacji deszczowej — niemniej jednak kanalizacja ta nie
jest przystosowana do odbioru tego typu substancji chemicznych.

Wystgpienie bezposredniego ryzyka pozarowego:

Ze wzgledu na zidentyfikowany rodzaj substancji, ekspert stwierdza, ze ryzyko pozarowe dla sposobu
magazynowania przedmiotowych odpaddw jest bardzo wysokie. Wynika to z faktu, iz substancje te
zostaty zgromadzone w jednym miejscu w bardzo duzej ilosci. Zbiorniki z substancjami tatwopalnymi
magazynowane sg bezposrednio przy zbiornikach z substancjami intensyfikujagcymi pozary (kwas
azotowy).

Majac na uwadze powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze w zdecydowanej wiekszosci odpaddw wystepuja
substancje ropopochodne w postaci lekkich i ciezkich frakcji weglowodorowych, a oprécz
bezposredniego ryzyka pozarowego i zagrozenia dla ludzi oraz zagrozenie zanieczyszczenia powietrza
w wyniku pozaru, istotnym zagrozeniem jest rowniez uwalnianie sie gromadzonych substancji do
ziemi (gdyz juz stwierdzono przeciekanie tych substancji przez sciany budynku).

Zanieczyszczenia ropopochodne w gruncie rozprzestrzeniajg sie w bardzo rézny sposéb. Wynika to z
faktu, iz formy tych zanieczyszczen mogg wystepowaé w réznych fazach (ryc. 7). Znaczna cze$é
ropopochodnych w trakcie migracji w gruntach zostaje zaadsorbowana na czgstkach mineralnych
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gleby. llos¢ zatrzymanych w ten sposdb zanieczyszczen zalezy od wielkosci ziarna, sktadu mineralnego
gleby, a takze od rodzaju wprowadzonej do srodowiska substancji.

Fazastats ——M =

Faza ciekfa — btona zaadsorbowana
na powierzchni czgstki mineralnej

Faza parowa -
W mikroszczelinach zanieczyszczenialotne

i mikroporach czastek

mineralnych - faza
stata,  ciekta lub
roztwdr wodny

Zaadsorbowane na
powierzchni czastek

Faza ciekta — wolny
produkt miedzy
czgsteczkami
mineralnymi

Roztwor wodny

Ryc. 7 Formy wystepowania zanieczyszczen ropopochodnych w gruncie. Opracowanie wtasne w oparciu o Korzeniowskq i
in.11

Forma wystepowania zanieczyszczen ropopochodnych w glebach zaleze¢ bedzie przede wszystkim
od stopnia nasycenia weglowodorami wolnych przestrzeni w gruncie oraz od rodzaju uziarnienia
gruntu. Stan fizyczny zanieczyszczen ropopochodnych istotnie wptywa na procesy migracji. Na
przyktad lzdebska-Mucha i in'2. wskazujg, Ze zanieczyszczenie gruntéw ropopochodnych mozne
znacznie wptywaé na zmiane skfadu granulometrycznego gruntéw co bezposrednio obniza ich
naturalne zdolnosci do tworzenia barier przed zanieczyszczeniami. Gawdzik i in** w swoich
badaniach wskazujg, ze wspétczynnik dyfuzji dla weglowodoréw ropopochodnych zalezy od rodzaju
gleb i dla gleb piaszczystych wynosi okoto 3,3-24 -10® m? -s™.

Majgc na uwadze powyisze bardzo trudno jest oszacowal predkos$¢ migracji zanieczyszczen
ropopochodnych wgtab gleby. Nie ulega jednak watpliwosci, ze do takiej migracji, w gtebsze warstwy
analizowanych gleb juz dochodzi, na co wskazujg dowody przytoczone przez eksperta.
Zaobserwowano ponadto, ze dochodzi do intensywniejszej migracji lekkich weglowodoréw
ropopochodnych w poréwnaniu do frakgji ciezkich (>C12).

11 Korzeniowska-Rejmer E. (2008) Ochrona Srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniami antropogenicznymi.
Monografia. Zarzadzanie srodowiskowe ISO 14000, t.lll Gospodarka odpadami i ochrona gruntéw, politechnika Krakowska,
117-228.

12 |zdebska-Mucha, D., Korzeniowska-Rejmer E. (2005) Wptyw zanieczyszczer ropopochodnych na wybrane geologiczno-
inzynierskie wtasciwosci gruntéw spoistych. Przeglgd Geologiczny 2005 | Vol. 53, nr9 | 766-769.

13 Gawdzik J., Zygadto M. (2010) Modelling Transport Of Hydrocarbons In Soil-Water Environment. Ecological Chemistry And
Engineering S. Vol. 17, No. 3, s.321-343.
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Niemniej jednak sama skala zgromadzonych odpaddéw powoduje to, ze obszary zlokalizowane w
bezposrednim sgsiedztwie analizowanej hali sg istotnie zagrozone zanieczyszczeniem. Tym bardziej,
Ze tereny te odznaczajg sie wysokim poziomem wdd gruntowych, co w przypadku emisji do gruntu,
znacznie przyspiesza migracje zanieczyszczen i zwieksza skale zanieczyszczenia.
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4. WNIOSKI KONCOWE

Majgc na uwadze obserwacje, obmiary i obliczenia poczynione przez eksperta, nalezy stwierdzié, ze
na analizowanym terenie zgromadzono nie mniej jak 4179,92 Mg odpaddéw. Skala opisywanego
zdarzenia, w ocenie eksperta jest bardzo duza, co w konsekwencji powoduje duze zagrozenia dla
poszczegdlnych komponentdw Srodowiska oraz bezposrednie zagorzenia dla zdrowia i zycia ludzi.

Warunki oraz sposéb gromadzenia odpaddw ujawnionych na analizowanym terenie, ze wzgledu na
ich sktad chemiczny mogg bezsprzecznie zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu cztowieka lub spowodowac
istotne obnizenie jakosci wody, powietrza lub powierzchni ziemi. Wskazuje na to fakt, iz odpady
gromadzone s na terenie hali (oraz na zewnatrz), nieprzystosowanej do tego rodzaju przedsiewziec,
w tym w szczegdlnosci:

brak wyposazenia hali w system ujmowania odciekow;

gromadzenie w znacznych ilosciach odpaddéw niebezpiecznych, tatwopalnych,
rakotwodrczych i zrgcych w duzym skupisku, na matej powierzchni, co stwarza
bezposrednie ryzyko pozarowe;

gromadzenie ww. odpaddéw wbrew przepisom pozarowym, a przede wszystkim
bezposrednio na granicy posesji oraz gromadzenie odpaddéw tatwopalnych wraz z
odpadami intensyfikujgcymi pozar bedgcymi silnymi utleniaczami, co wzmaga ryzyko
pozarowe;

gromadzenie odpadéw w pojemnikach nieznanego pochodzenia, o nieznanym
terminie przydatnosci przez okras co najmniej dwdch lat, co powoduje bezposrednie
ryzyko zuzycia i pekniecia pojemnikdw DPPL oraz emisje substancji niebezpiecznych do
Srodowiska;

gromadzenie odpadéw pietrowo, co powoduje bezposrednie ryzyko zuzycia i
rozszczelnienia pojemnikdéw oraz emisje substanciji niebezpiecznych do srodowiska;

gromadzenie zbiornikéw i odpaddw na zewnatrz hali z bezposrednim narazeniem na
oddziatywanie czynnikdw atmosferycznych;

brak zabezpieczen w postaci wanien odciekowych i strefy przeciwpozarowej na
analizowanym terenie, co powoduje ryzyko skazenia Srodowiska w wyniku wyciekdw i

pozaru;

gromadzenie substancji niewiadomego pochodzenia w nieoznakowanych zbiornikach,
co w przypadku pozaru powoduje bezposrednie narazenie Zycia i zdrowia o0séb
przebywajacych strefie zagrozenia;

gromadzenie substancji wybuchowych w towarzystwie substancji tatwopalnych, bez
odpowiednio wydzielonej strefy bezposredniego zagrozenia wybuchem oraz
bezposredniego zagrozenia wycieku kwasu powoduje_bezposrednie zagrozenie zycia i
zdrowia 0séb postronnych przebywajgcych w obrebie oddziatywania odpaddw (takze
na terenach sasiadujacych).

Majgc na uwadze powyzsze analizowane odpady powinny byé bez zbednej zwtoki usuniete i

zagospodarowane w sposdb zgodny z prawem. W przypadku usuwania analizowanych odpadéw,
obiekt i teren w jego bezposrednim sgsiedztwie nalezy bezwzglednie zabezpieczyé, w postaci tablic
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ostrzegawczych, odizolowaniu placu matami PEHD, celem ograniczenia ryzyka wycieku substancji do
gruntu. Ponadto odpady te powinny by¢ usuwane i zagospodarowywane pod nadzorem eksperta ds.
odpaddw, identyfikacji substancji niebezpiecznych oraz Panstwowej Strazy Pozarne;j.
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